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2003, das Jahr des »Roten Planetenc«

2003 ist das Jahr des Planeten Mars. Von der Erde aus lassen sich bereits Einzelheiten
auf seiner Oberflache erkennen und photographieren. Scharfere Bilder liefert das
Hubble Weltraum-Teleskop, das um die Erde kreist und nicht durch die stérende
Lufthulle der Erde blicken muss. Extrem detailreiche Bilder mit Oberflachen-Details
von nur wenigen Metern GroBe funken uns hingegen nur die Mars-Sonden (z.B. Mars

Global Surveyor).

Ed Grafton

Image taken 06/03/01 at 7:28 UT

C14 at /60 taken from Houston Texas with a ST6 CCD

© Ed Grafton (Beispiel fir eine exzellente amateurastronomische Aufnahme)
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www.photomeeting.de/chile2003

© NASA / Mars Global Surveyor (Beispiel fiir eine Raumsonden-Aufnahme)
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Einfiihrung

Den Planeten Mars kennt fast jeder. Zahlreiche Geheimnisse und Legenden Uber
mogliches Leben auf dem Mars haben zu diesem Bekanntheitsgrad gefihrt. Kein
zweiter Planet in unserem Sonnensystem bietet ahnlich giinstige Voraussetzungen fir
die Existenz extraterrestrischer Lebensformen. Dass die 'griinen Marsmannchen' nicht
existieren, hat sich mittlerweile herumgesprochen. Hingegen sind just
Weltraumsonden auf den Weg zu Mars gebracht worden, die zumindest nach

primitiven Lebensformen und das lebensspendende Wasser auf Mars suchen.

Merkur Venus

GroéBenvergleich von Merkur, Venus, Erde und Mars.

Von der Sonne aus gesehen ist Mars der vierte Planet unseres Sonnensystems.
Zusammen mit Merkur, Venus und der Erde gehért er zu den terrestrischen Planeten.
Diese Planeten sind verhaltnismadBig klein, besitzen eine geringe Masse, eine hohe
mittlere Dichte sowie eine feste Oberflache. Sie werden den Gasplaneten
gegenlbergestellt, die auBerhalb des Mars zu finden sind: Jupiter, Saturn, Uranus und

Neptun.

Mars wird auch 'Der Rote Planet' genannt. Der Grund ist seine Eisenoxyd-haltige
Oberflache, also gewissermalBen ist es ein 'rostiger' Planet. Am Himmel leuchtet er
auch fiur das bloBe Auge in einem orangeroten Licht. Im Spatsommer und Herbst 2003
wird er zu einem auffalligen Objekt am Himmel, strahlt heller als jeder Stern. Nur die

Sonne, Mond und Venus werden ihn an Leuchtkraft Gberbieten.
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Mars in Zahlen
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Physikalische Parameter Mars Erde Verhalt.
Gesamtmasse (10%* kg) 0,64185 5,9736 0,107
Volumen (10%° km3) 16.318 | 108.321 0,151
Aquatorialer Radius (km) 3.397,0 | 6.378,1 0,533
Polarer Radius (km) 3.375,0 | 6.356,8 0,531
Mittlerer Radius (km) 3.390,0 | 6.371,0 0,532
Kern Radius (km) 1.700 3.485 0,488
Abplattung 0,00648 | 0,00335 1,93
Mittlere Dichte (kg/m3) 3,933 5,515 0,713
Schwerkraft a. d. Oberflache (m/s2) 3,69 9,78 0,377
Fluchtgeschwindigkeit (km/s) 5,03 11,2 0,45
Bond Albedo 0,250 0,306 0,817
Solare Einstrahlung (W/m?2) 589,2 1.367,6 0,431
Schwarzkdrper-Temperatur (K) 210,1 254,3 0,826
Max. Hoéhenunterschiede (km) 30 20 1,5
Tragheitsmoment (I/MR2) 0,366 0,3308 1,106
Anzahl Monde 2 1 2
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Heliozentrische Bahndaten Mars Erde Verhalt.
GroBe Halbachse d, Bahnellipse

227,92 149,6 1,524
(Mio, km)
Siderische Periode

686,98 | 365,256 1,881
(Lange eines Jahres in Erd-Tagen)
Tropisches Jahr
(Umlauf von Frihlingspunkt zu 686,973 | 365,242 1,881
Frihlingspunkt in Erd-Tagen)
Min. Entfernung von d. Sonne (Mio.

206,62 147,09 1,405
km) (Perihel)
Max. Entfernung von d. Sonne (Mio.

249,23 152,1 1,639
km) (Aphel)
Mittl. synodische Periode

779,94 - -
(in Erd-Tagen)
Mittl. Bahngschwindigkeit (km/s) 24,13 29,78 0,81
Max. Bahngschwindigkeit (km/s) 26,5 30,29 0,875
Min. Bahngschwindigkeit (km/s) 21,97 29,29 0,75
Bahnneigung gegen Ekliptik 1,85° 0° -
Bahnexzentrizitat 0,0935 0,0167 5,599
Siderische Rotationsperiode

24,6229 | 23,9345 1.029
(in Erd-Stunden)
Lénge eines Tages

24,6597 24 1,027
(in Erd-Stunden)
Aquatorneigung gegen Ekliptik 25,19° 23,45° 1,074
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Mittlere Bahnparameter (Aquinoktium J2000,0)

GroBe Halbachse der Bahnellipse (AU) 1,52366231
Exzentrizitat der Bahn 0,09341233
Bahnneigung (Grad) 1,85061
Lange des aufsteigenden Knotens (Grad) 49,57854
Lange des Perihel (Grad) 336,04084
Mittlere Lange (Grad) 355,45332

Richtung des Planeten-Nordpols

Rektaszension 317,681 - 0,108T
Deklination 52,886 - 0,061T
Referenzdatum 12:00 UT 1. Jan. 2000 12:00 GMT

(JD 2451545,0)

(T= Julianische Jahrhunderte seit dem

Referenzdatum)
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Geozentrische Daten

Entfernung zur Erde (km)

Kleinster Abstand

54.500.000
(Perihel-Opposition)
GroBter Abstand

401.300.000
(Aphel-Konjunktion)
Mittelwert

78.390.000
(Opposition zur Erde)

Scheinbarer Durchmesser von der Erde (Bogensekunden)

Maximum 25,7
Minimum 3,5
Mittelwert

17,9

(Opposition zur Erde)

Scheinbare visuelle Helligkeit (mag)

Mittelwert

-2,0
(Opposition zur Erde)
Maximum -2,91
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Atmosphire
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Druck an der Oberflache

6,36 hpa am Aquator
(variiert von 4,0 bis 8,7 hpa je

nach Jahreszeit)

Viking 1 Landeplatz

6,9 mb bis 9 hpa

Saulendichte

ca. 0,020 kg/m3

Skalenhdhe

11,1 km

Gesamtmasse der Atmosphare ca, 2,5 x1,016 kg

Mittlere Temperatur an der Oberfléache -63° C
Siud-Mittsommer/Mittag +20° C
Sudkappe/Mittwinter -100° C

Mittlere tagliche Temperaturschwankung

(Viking 1 Landeplatz) "89 bis -31% C

Windgeschwindigkeiten (Viking 1 Landeplatz)

Sommer 2-7 m/s

Herbst 5-10 m/s

Staubsturm 17-30 m/s
Mittleres Molekulargewicht 43,34 g/mol

Zusammensetzung der Atmosphadre

Hauptbestandteile Kohlendioxyd: 95,32%
Stickstoff: 2,7%
Argon: 1,6%
Sauerstoff: 0,13%

Kohlenmonoxyd: 0,08%

Geringe Bestandteile Wasser: 210
(Partikel pro cm3) Stickstoffmonoxyd: 100
Neon: 2,5

Wasserstoff-Deuterium-Oxyd: 0,85
Krypton: 0,3
Xenon: 0,08
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Mars von der Erde aus beobachtet

Mars ist - wenn er sich in Erdnahe aufhalt - in der Regel ein dankbares
Beobachtungsobjekt. Flir das bloBe Auge und das Fernglas dhnelt der Mars am Himmel
einem hellen, orangeroten Stern. Schon mit kleinen Teleskopen kann die
Planetenscheibe aufgeldst werden und mehr oder minder zahlreiche Oberflachendetails
treten zutage. Dabei ist vor Ubertriebenen Erwartungen zu warnen: Selbst wahrend
der extremen Annaherung von Mars und Erde im August 2003 blieb die scheinbare
GréBe der Marskugel auf 25 Bogensekunden beschrankt (1° = 60 Bogenminuten und 1
Bogenminute = 60 Bogensekunden). Zum Vergleich: Der Vollmond hat rund 1.800

Bogensekunden scheinbaren Durchmesser! Anders ausgedriickt:

Mars erschien am Erdhimmel im August 2003 so groB3 wie eine 1-EURO-Miinze in einer
Entfernung von rund 190 Metern! Perihel-Oppositionen sind fiir den Standort Erde die
Gelegenheit, ein Maximum an Oberflachendetails auf Mars zu erfassen. Da Mars im
Teleskop den erdahnlichsten Eindruck macht, fand die Marsbeobachtung schon immer
das besondere Interesse der Amateurastronomen. Von den festen Planeten ist er der

einzige, der deutliche Oberflachendetails zeigt.

17. Mz 1997 24.??.,.1999 13, Jun, 2001 28, Aug. 2003 7, Nov, 2005 24, Dez. 2007 29, Jan. 2010

14,2 20,6 251" 19.9" 15,8 141"

Die scheinbare GroBe und Helligkeit von Mars wahrend der Oppositionen 1997 bis
2010

Mit Erfolg kénnen Linsen-Teleskope (Refraktoren) ab ca. 3 Zoll Offnung und Spiegel-
Teleskope (Reflektoren) ab 4 Zoll Offnung bei jeweils 70- bis 100-facher VergréBerung
eingesetzt werden. Richtig beeindruckend ist der Anblick im 5-Zoll Refraktor (oder
groBer) bzw. 6-Zoll-Reflektor (oder gréBer). Bei ruhigen Luftverhaltnissen kann die
VergréBerung auf 150- bis 200-fach und dariber hinaus gesteigert werden. Dann
erscheint Mars im Teleskop gréBer als der Vollmond mit dem bloBen Auge. Dennoch
muss man sich erst 'einsehen’', wenn man alle wahrnehmbaren Details erfassen will.

Der schnelle Blick ins Okular flihrt oft zu Enttduschungen.

Mit ein wenig Ubung sieht man (iber die Wochen und Monate um die Opposition das

Anwachsen und Abschmelzen der weiBen Polkappen, helle und dunkle Gebiete, die an
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kontinentartige Strukturen erinnern, evtl. auch Wolken oder die groBen Marsvulkane.
AuBerdem wird deutlich, dass Mars in der Zeit vor und nach der Opposition einen
deutlichen Phasendefekt aufweist, also nicht kreisrund erscheint. Das hangt mit seiner
ausgepragt elliptisch geformten Umlaufbahn zusammen. Wer regelmaBig beobachtet,
kann auch die Rotationsdauer von Mars aufgrund der jeweils sichtbaren Oberflachen-

Merkmale bestimmen.

Eine besondere Herausforderung ist die photographische Beobachtung mit Film, CCD-,
Web- und Videokameras. Dank stark verbesserter Methoden der elektronischen
Bildbearbeitung gelangen heute auch viele Amateure mit vergleichsweise
bescheidenem Equipment zu eindrucksvollen Resultaten. Selbst kurze Filmsequenzen,

die die Rotation des Mars zeigen, sind mit etwas Geduld herstellbar.

Allerdings benétigt der Beobachter vom Standort Erde auch das sprichwértliche
Quantchen Glick. Wenn namlich auf Mars einer der geflirchteten globalen Sandstirme

tobt, sieht man im Fernrohr nur ein undefiniertes orangefarbenes Scheibchen.

Manche werden sich fragen, ob die Planetenbeobachtung in der heutigen Zeit noch
sinnvoll ist, wo doch Raumsonden diese Himmelskdérper besucht und gestochen
scharfe Aufnahmen von der Oberflache zur Erde funkten. Wer einmal 'live' durch ein
Fernrohr geschaut hat, kennt die Antwort! Gegenfrage: Warum besuchen so viele
Menschen Konzerte, wo sie doch das gleiche als CD kaufen und zuhause in aller Ruhe

und ohne hustende Nachbarn genieBen kénnten?

Aktuelle Marskarte (nachste Seite)
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Mars im Visier von Raumsonden

’/MARS
2003

Name Land Art der Mission Jahr | Kommentar
Mars 1960 UdSSR Sonde 1960 Erdu_mlaufbahn nicht
AundB erreicht
Mars 1962 Vorbeiflug (A), Erdumlaufbahn wurde
Aund B UdSSR Lander (B) 1962 nicht verlassen
Mars 1 UdSSR | Vorbeiflug 1962 | Kommunikationsverlust
Panne bei den
Mariner 3 USA Vorbeiflug 1964 | Solarpanels - kein
Vorbeiflug
Zond 2 UdSSR | Vorbeiflug 1964 | Kommunikationsverlust
Mariner 4 USA Vorbeiflug 1965 |Erfolgreich
Mariner 6 und 7 USA Vorbeiflug 1969 |Erfolgreich
. . Erdumlaufbahn nicht
Mariner 8 USA Vorbeiflug 1971 erreicht
Kosmos 419 UdSSR |Sonde 1971 E!'dumlaufbahn wurde
nicht verlassen
Mars 2 UdSSR | Orbiter/Lander 1971 | Landung gescheitert
Mars 3 UJSSR | Orbiter/Lander 1971 ';i?if'/er 20 Sekunden
Mariner 9 USA Orbiter 1971 |Erfolgreich
Mars 4 USSR | Orbiter 1973 | Trat nichtin die
Marsumlaufbahn ein
Mars 5 UdSSR | Orbiter 1973 |Erfolgreich
. Lander beim Abstieg
Mars 6 UdSSR | Orbiter/Lander 1973 ausgefallen
Mars 7 UdSSR Orbiter/Lander 1973 | Lander verfehlt Mars
Viking 1 und 2 USA Orbiter/Lander 1976 |Erfolgreich
Phobos 1 UdSSR Orbiter/Lander 1988 | Unterwegs verloren
Phobos 2 UdSSR | Phobos Flyby/Lander | 1988 | Landung missgllckt
Mars Observer USA Orbiter 1992 | Kommunikationsverlust
Mars 96 Russland | Orbiter/Lander 1996 Erdl.!mlaufbahn nicht
erreicht
Mars Global Surveyor |USA Orbiter 1997 | Erfolgreich
Pathfinder USA Orbiter/Lander 1997 |Erfolgreich
Vergliht, weil bei den
Berechnungen
Mars Climate Orbiter |USA Orbiter 1999 | metrische und

angloamerikanische
Einheiten verwechselt
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wurden

Sonde verloren beim

Mars Polar Lander USA Orbiter/Lander 1999 | Abstieg zur
Marsoberflache

Mars Odyssey USA Orbiter 2001 |Erfolgreich

Mars Express ESA Orbiter/Lander 2003

Mars Exploration USA Orbiter/Lander 2003

Rover 1

Geschichte

Schon immer Ubte Mars eine besondere Faszination auf die Menschen aus. Wegen
seiner roten Farbe, die an Blut und Kriege erinnerte, wurde er bei den Babyloniern,
Griechen und Romern nach ihren jeweiligen Kriegsgéttern Nergal, Ares und Mars

benannt.

Anfang des 17. Jahrhunderts gelang Johannes Kepler (1571-1630) mit Hilfe der sehr
prazisen Bestimmung der Marspositionen des danischen Astronomen Tycho Brahe
(1546-1601) die Ableitung der nach ihm benannten Gesetze zur Planetenbewegung.

mpn

Carte deuemble de Ta planéte Mars
AV e hgw samiires ngn Anites

| obaervésg pn.&u.t‘ 162 2y appimuone de 18371488
Cpar IV Sehinparelll

Marszeichnung von Giovanni Virginio Schiaparelli

Seite 13 von 22 - @ — Stand 6/2003



M ARS
Y 200 3

Marszeichnung von Percival Lowell

1877 glaubte der italienische Astronom Giovanni Virginio Schiaparelli (1835-1910),
regelmaBige dunkle Linien auf Mars zu erkennen, die er 'canali' (ital. Rinnen, Linien,
Kanale) nannte. Die 'Marskandle' und damit die Idee einer méglichen intelligenten
Zivilisation mit einem gigantischen Bewdasserungssystem auf unserem
Nachbarplaneten, waren geboren. Obwohl schon damals Astronomen warnten, dass es
sich bei den Marskanadlen um eine optische Tauschung handeln kdénnte, bestdtigten
viele Marsbeobachter die Kanale des Schiaparelli. Beispielsweise verfiel auch der
versierte Mars-Beobachter Percival Lowell (1855-1916) der Idee mit den Kanalen. Der
menschliche Sehprozess verbindet offenbar gerne Strukturen zu einfachen Mustern
und spielt unserer Wahrnehmung einen Streich. Die Kandle - das kann man heute
bestimmt sagen - existieren nicht. Aber der Mythos der 'Marsmenschen' hielt sich bis

weit ins 20. Jahrhundert.

Erst die erfolgreichen Marsmissionen der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts flhrten
zu der ernlchternden Feststellung, dass bisher keine Lebensformen auf Mars

nachweisbar sind.
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Opposition

Am 28. August 2003 tritt eine Mars-Opposition ein. Es stehen die Sonne, Erde und der
Mars in der genannten Reihenfolge hintereinander. Von der Erde aus gesehen steht
Mars also der Sonne gegenlber. Er geht am Osthimmel auf, wenn die Sonne im
Westen untergeht, erreicht gegen Mitternacht seine Hochststellung im Siden und sinkt
erst bei Sonnenaufgang unter den Horizont. Man kann ihn also die ganze Nacht
beobachten. Durchschnittlich alle 2 Jahre und 50 Tage wiederholt sich eine solche
Oppositionsstellung. Allerdings ist die Umlaufbahn des Mars kein Kreis, sondern eine
Ellipse. Daher schwankt der minimale Abstand Erde-Mars bei den Oppositionen
erheblich. 2003 ereignet sich eine besonders glinstige Opposition. In einem Zeitraum
von einigen Wochen um die Opposition ergeben sich daher auBerordentlich gute

Beobachtungsbedingungen.

N\
56 Mio. km

N[ 28, Aug. 2003

Perihel

67 Mio. km

|

13. Jun. 2001

Die Mars-Oppositionen von 1997 bis 2010

Der minimale Abstand wéhrend einer Opposition variiert zwischen 55,6 Mio. und 101
Mio. Kilometern. Je nachdem, ob der Planet sich in am sonnennachsten Punkt (Perihel)

oder am sonnenfernsten Punkt (Aphel) befindet, spricht man von einer Perihel- bzw.
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Aphel-Opposition. Ungefahr alle 15 Jahre kommt es zu einer Perihel-Opposition.
Allerdings fallen nicht alle Perihel-Oppositionen gleich glinstig aus. Nur wenn das
Oppositionsdatum und das Perihel-Datum nahe beieinander liegen, ergibt sich eine

besonders geringe Distanz.

Bei der Perihel-Opposition von 2003 nahert sich Mars der Erde auf 55,76 Mio.
Kilometer. So nah kam Mars der Erde seit 59.000 Jahren nicht mehr. Und erst im
Jahre 2.287 kommt der rote Planet der Erde noch ein bisschen naher. Dann betragt
sein Abstand 55,69 Mio. Kilometer. Bei der groBten Annaherung im August 2003
braucht das von Mars reflektierte Sonnenlicht noch etwas mehr als 3 Minuten, bis es

auf der Erde ankommt.

Wer die Mars-Sichtbarkeit 2003 verpasst, darf auf November 2005 hoffen: Dann

trennen uns nur 69 Mio. km vom Mars.

Leben auf dem Mars?

Bild aus dem Hollywood-Film 'Mars Attacks'.

Der Mythos des Marsmenschen, ausgelést im 15. Jahrhundert durch Nikolaus von
Kues, von vielen anderen aufgegriffen und spater durch Schiaparellis 'Kanale' mit
neuer Nahrung versorgt, hielt sich hartnackig tber ein Jahrhundert. Selbst 1976
glaubten Uberzeugte Marsfans auf einem Bild von Viking 1 ein Marsgesicht zu
erkennen, dass sie fur ein Monument einer untergegangenen Hochkultur hielten.
Neuere hochauflésende Bilder dieser Gegend zeigen jedoch, dass es sich um eine
Gesteinsformation handelt, die durch das Spiel von Licht und Schatten sehr plastisch

erschien.
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Auch die umfangreichen Ergebnisse der erfolgreichen Marsmissionen konnten bis
heute keine Form von Leben auf dem Mars nachweisen. Trotzdem gibt es unter den
Forschern eine gewisse Zuversicht, zumindest Spuren von Mikroorganismen zu finden.
Diese Zuversicht griindet sich zum einen auf neuere Entdeckungen, die zeigen, wie
anpassungsfahig Lebensformen sein kdnnen. Zum anderen bendtigt die Entstehung
von Leben Wasser. Und das - soviel steht fest - hat es friiher auf Mars gegeben.
Darauf deuteten schon die trockenen Flusslaufe hin, die die Marssonden auf ihren
Bildern zeigen. Jiingste Ergebnisse der Sonde Mars Odyssee von Juni 2002 belegen,
dass groBe Mengen von Wassereis unter der nérdlichen Polkappe und als Permafrost

im Boden gespeichert wird.

Darum darf man besonders gespannt sein auf die Ergebnisse der europdischen
Landefahre Beagle, die Uiber einen speziellen Roboterarm verfligt, der Bodenproben bis
in Tiefen von 1,5 Meter ermdglicht. Ab Mitte Januar nachsten Jahres soll sie mit ihrer

Arbeit auf der Marsoberflache beginnen.
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Einfluss der Marsopposition auf das Schicksal der Menschheit

Die Fragestellung ist nicht Bestandteil der Wissenschaft der Astronomie. Es ist die
Astrologie, die immer wieder versucht, den Einfluss der Gestirne mit dem Schicksal
der Menschen auf der Erde in Verbindung zu bringen. Aufgrund permanenten
Misserfolgs dieser Versuche kann als gesichert gelten, dass die Bahnbewegungen und
die Existenz von Mars keinerlei Einfluss auf das irdische Leben hatte und hat. Nur der
Mond und die Sonne iben mit ihrer Nahe bzw. Masse nennenswerte Krafte auf die

Erde aus, was bekanntlich Folgen hat (z.B. Ebbe und Flut).

Wir distanzieren uns daher von allen astrologischen Interpretationen.

Monde des Mars

Um den Planeten Mars kreisen 2 kleine Monde namens Phobos (griech. Furcht) und
Deimos (griech. Schrecken). Phobos und Deimos begleiteten in der Ilias von Homer
den Kriegsgott Aries (griech. f. Mars). Sie sind - verglichen mit dem allen
wohlbekannten Erdmond - geradezu Winzlinge. Nur knapp 27 km bzw. 15 km groB
sind die beiden. In ihrer Form dhneln sie einer langlichen Kartoffel, (ibersat mit

Einschlagskratern.
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2003
Durchmesser Durchmesser Rel. Durchmesser
Mutterplanet Mond/Planet
Erdmond 3476 km 12.736 km 27 %
Phobos 26,6 km 6.787 km 0,4 %
Deimos 15,2 km 6.787 km 0,22 %

Die Beobachtung der Marsmonde von der Erde aus gestaltet sich schwierig. Daflir gibt

es drei Grinde:

1. Verglichen mit unserem Mond sind die Marsmonde sehr weit von uns entfernt
(Erdmond: 384.400 km, Marsmonde zur Opposition 2003: 55,7 Millionen km)

2. Die beschriebene Winzigkeit von Phobos und Deimos.

3. Die geringe Distanz der Marsmonde vom Planeten, was mit den Umlaufbahnen
der Monde zusammenhangt. Der helle Mars (berstrahlt die lichtschwachen

Monde, die in seiner unmittelbaren Nahe stehen.

Entdeckt wurden Phobos und Deimos bereits 1877 mit einem 26-Zoll-Refraktor am
Marine-Observatorium in Washington D.C. durch den Astronomen Asaph Hall. Auch
mit modernsten Mitteln sind die Mondchen von der Erde aus gesehen vdllig
strukturlose Lichtplinktchen. Unter anderem photographierten die Raumsonden
VIKING (1977) und MARS GLOBAL SURVEYOR (1998) die beiden Monde aus nachster
Néhe und entdeckten damit die wahre Gestalt der beiden Marsbegleiter. Vermutlich
handelt es sich bei ihnen um 'eingefangene’ Asteroiden ohne eine gemeinsame

Entstehungsgeschichte mit ihrem Mutterplaneten Mars.
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Wirde man als Astronaut auf dem Mars verweilen, kdnnte man ein seltsam
anmutendes Verhalten der beiden Monde Phobos und Deimos registrieren. Der Grund

daflir ergibt sich aus den Bahndaten, die in der folgenden Tabelle zusammengefasst

sind:

PHOBOS DEIMOS
GROSSE HALBACHSE DER BAHNELLIPSE 9.378,5 km 23.458 km
BAHNEXZENTRIZITAT 0,0152 0,0002
BAHNNEIGUNG ZUM MARSAQUATOR 1,03° 1,83°
SIDERISCHE PERIODE 0,319 Erdtage 1,266 Erdtage
SYNODISCHE PERIODE (Mond / Mars) 11h6m 5,477 Erdtage
ROTATION Synchron Synchron
Léange des Tages (= halbe Bahnperiode) 3h49 m 37 s 15h9m25s
DURCHMESSER (triaxiales Ellipsoid )
- langer 26,6 km 15,2 km
- mittlerer 22,2 km 12,4 km
- kurzer 18,6 km 10,8 km
VOLUMEN 5.680 km3 1.052 kms3
MASSE 1,08 x 1016 kg 1,8 x 1015 kg
MITTLERE DICHTE 1,905 g/cms3 1,7 g/cm3

Wie der Erdmond kreisen beide um ihren Mutterplaneten in der Richtung seiner
Rotation. Infolge des wesentlich geringeren Abstandes unterscheiden sich ihre
Umlaufgeschwindigkeiten erheblich. Sie roteren jedoch, wie unser Mond, synchron mit
ihrer Umlaufzeit, das heiBt, sie zeigen dem (fiktiven) Astronauten auf dem Mars immer

dieselbe Seite.

Phobos der innere Satellit, bewegt sich auf einer nahezu kreisférmigen Bahn, die 1/41
der Entfernung Erde — Mond entspricht. Das heisst, er bewegt sich in nur 5.985 km
Uber der Marsoberflache. Fur den Beobachter auf dem Mars erscheint er als
Scheibchen von knapp 2 Erdmonddurchmesser und in der Helligkeit, wie wir die
Venus von der Erde aus wahrnehmen. Ein Beobachter auf Phobos jedoch wiirde den
Mars als gewaltige, deutlich rotierende rote Kugel am Himmel sehen kénnen. Mit einer
scheinbaren Grdsse von 42° wirde Mars nahezu " des sichtbaren Himmels bedecken.
Dies entspricht der 7.000-fachen Flache des uns sichtbaren Erdmondes. Mit einer
siderischen Periode von 7 h 39 m braucht Phobos fiir einen Umlauf weniger als 1/3 der
Tageslange seines Mutterplaneten. Flr eine Himmelsiberquerung von Horizont zu

Horizont bendtigt er 4 2 Stunden. Die synodische Periode, d.h. die Zeit, nach der er
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wieder an derselben Stelle ber dem Boden erscheint, betragt 11 h 6 m. Das
bedeutet, der Beobachter auf dem Mars erlebt taglich 2 Phobos-Aufgange und
natirlich auch -Untergéange. Seine Bahn ist gegenldufig zu allen anderen
Hmmelskérpern. Er geht im Westen auf, rast in 4 1/2 h Gber den Himmel, und geht im
Osten unter. Aufgrund der geringen Hoéhe Gber der Marsoberflache bleibt Phobos im

Nord- und Sidpolarbereich tiber 69,5° Breite standig unsichtbar.

Die Umlaufbahn des weiter entfernten Deimos ist nahezu kreisformig. Er hat einen
Abstand von der Marsoberflache von 20.100 km und eine siderische Perode von 30 h
18 m. Damit liegt Deimos nur wenig auBerhalb einer synchron verlaufenden Bahn zur
Planetenrotation, die 24 h 37 m 23 s betragt. Damit geht Deimos im Gegensatz zu
Phobos im Osten auf, bleibt 2 > Marstage am Himmel und geht dann im Westen
unter. Da seine synodische Periode etwa 5 1/2 Tage betragt, geht er nach 3 Tagen
wieder im Osten auf. Aufgrund seiner Hohe kann er bis 83 V2 ° Breite auf dem Mars als
helles Lichtpinktchen von etwa doppeltem scheinbaren Venusdurchmesser gesehen
werden. Mondphasen sind bei diesem Durchmesser nicht erkennbar. Wegen der
geringen GroBe der Monde gibt es auf dem Mars keine Sonnenfinsternisse, daflir jede
Menge Sonnentransits. Mondfinsternisse kann der Marsbewohner dagegen sehr haufig

beobachten.
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